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(57) Abstract 



The invention relates to a device for placing mechanical retaining means, comprising first means for setting, limiting and/or measuring 
a path or a length or a distance during placement of the retaining means, and second means for setting, limiting and/or measuring at least 
one force component at the level of the retaining means, which force component is produced either when said path is travelled or exceeded 
at the retaining means or by the retaining means itself. 



(57) Zusammenfassung 

An einei Vorrichtung zum Anordnen von mechanischen Festhalteorganen sind erste Mittel vorgesehen zum Einstellen, Begrenzen 
und/oder Messen einer Wegstrecke bzw. einer L&nge Oder Distanz beim Anordnen des Festhalteorganes. Weiter vorgesehen sind zweite 
Mittel zum Einstellcn, Bregrenzen und/oder Messen mindestens einer Kraftkomponente am Festhalteorgan, welche beim Zurucklegen bzw. 
Oberwinden der Wegstrecke am Festhalteorgan oder durch das Festhalteorgan aufgebaut wind. 
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Vorrichtung zum Anordnen eines mechanischen Festhalteorganes 

Die vorliegende Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Anord- 
nen eines mechanischen Festhalteorganes, eine Anordnung zum Be- 
festigen bzw. Verpressen einer Klemme, Bride oder eines Press - 
5 ringes, eine Verwendung der Vorrichtung bzw. Anordnung zum An- 
ordnen, Verklemmen oder Verpressen von Klemmen, Briden, Klemm- 
oder Pressringen sowie ein Verfahren zum gesteuerten und uber- 
wachten Anordnen eines mechanischen Festhalteorganes. 

Im Zuge der Firmenzertif izierungen, beispielsweise nach 
10 ISO9000, ISO9001, ISO9002 etc. sowie weiteren Standards wird 
dem Aspekt der Qualitatskontrolle bzw. -sicherung und Uberwa- 
chung von Produktions- und Montageprozessen erhohte Bedeutung 
beigemessen . 

Insbesondere in der Maschinenindustrie sowie Automobilindustrie 
15 ist es wichtig, dass bei der Montage jede Komponente bzw. jedes 
Bestandteil, einerseits in bezug auf die Qualitat der Materia- 
lien sowie auch in bezug auf die Montage der Teile bestimmte 
Qualitatsnormen erfullen. Daneben ist es aber auch wichtig, ne- 
ben den Materialdaten auch den Montagevorgang jederzeit, d.h. 
20 auch zu einem spateren Zeitpunkt, uberprufen und nachvollziehen 
zu konnen. Dies insbesondere, falls Schaden bzw. Unfalle auf - 
treten, so dass allfallige schadhafte Teile bzw. mangelhafte 
Montage feststellbar sind, urn abzuklaren, ob dies die Ursache 
fur den Schaden oder den Unfall war. 

25 Materialdaten werden bereits seit langem aufgezeichnet , sei 

dies durch Angabe der Produktionsdaten, von sogenannten "Batch- 
Daten bzw. Chargen-Daten" , oder von Produktionseinheiten, oder 
aber durch den Verweis auf Qualitat sprotokolle, -journale und 
dergleichen. 
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Hingegen fehlen oft Angaben uber die Montage, insbesondere beim 
Zusammenfugen mehrerer Bestandteile, welche mittels mechani- 
scher Festhaltemitteln, wie beispielsweise Klemmen, Briden und 
dergleichen, zusammengehalten, montiert bzw. miteinander ver- 
5 bunden werden. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vor- 
richtung sowie ein Verfahren vorzuschlagen, um die Montage bzw. 
Qualitats-Kontrolle bei der Montage, insbesondere von mit tne- 
chanischen Festhaltemitteln, wie Briden, Klemmen, Pressringen 
10 und dergleichen erfolgten Produktions- bzw. Bearbeitungsprozes- 
sen zu steuern bzw. zu uberwachen und ggf - auf zuzeichnen . 

Erf indungsgemass wird die gestellte Aufgabe mittels einer Vor- 
richtung gemass dem Wortlaut nach Anspruch 1, mittels einer An- 
ordnung gemass dem Wortlaut nach Anspruch 10 sowie mittels ei- 
15 nes Verfahrens gemass dem Wortlaut nach Anspruch 16 gelost. 

Vorgeschlagen wird, dass die erf indungsgemasse Vorrichtung zum 
Anordnen eines mechanischen Festhalteorganes einerseits erste 
Mittel aufweist zum Einstellen, Begrenzen und/oder Messen einer 
Wegstrecke bzw. einer Lange oder Distanz, welche beim Anordnen 

20 des Festhalteorganes zuruckgelegt bzw. uberwunden wird und/oder 
am Festhalteorgan feststellbar ist, sowie zweite Mittel zum 
Einstellen, Begrenzen und/oder Messen mindestens einer Kraft- 
komponente am Festhalteorgan, welche Kraftkomponente beim Zu- 
riicklegen bzw. Uberwinden der Wegstrecke am Festhalteorgan oder 

25 durch das Festhalteorgan aufgebaut wird. 

Gemass einer weiteren Ausfuhrungsvariante ist mindestens ein 
Antrieb vorgesehen sowie mindestens ein mit dem Antrieb verbun- 
denes Bearbeitungsorgan fur das Anordnen des Festhalteorganes, 
wobei die ersten Mittel zum Einstellen, Begrenzen und/oder Mes- 
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sen mit dem Antrieb und/oder dem Bearbeitungsorgan verbunden 
sind, derart, dass am Festhalteorgan beim Bearbeitungsprozess 
eine Wegstrecke bzw. Distanz zuruckgelegt bzw. uberwunden wird 
und/oder der Antrieb unterbrochen wird, wenn am Festhalteorgan 
5 eine bestimmte Lange oder Distanz gemessen bzw. erfasst wird. 

Weiter ist vorgesehen, dass die zweiten Mittel zum Einstellen, 
Begrenzen und/oder Messen mindestens einer Kraf tkomponente der- 
art mit dem Bearbeitungsorgan und/oder dem Festhalteorgan ver- 
bunden sind, dass mindestens eine am Festhalteorgan beim Anord- 
10 nen entstehende Festhaltekraf t bzw. Ruckstellkraf t messbar ist. 

Im weiteren werden sowohl ein Stellglied zur Steuerung und 
Dberwachung der ersten Mittel fur das gesteuerte Durchfuhren 
des Bearbeitungsprozesses vorgeschlagen, sowie ein weiteres 
Stellglied, urn die beim Bearbeitungsprozess aufgebaute Kraft - 

15 komponente bei einem Maximalwert zu begrenzen. Im weiteren sind 
Soli/ Ist -Vergleichsanordnungen vorgesehen, urn einerseits den an 
die ersten Mittel ubermittelten Sollwert mit der ef fektiven zu- 
ruckgelegten bzw. uberwundenen oder am Festhalteorgan gemesse- 
nen Lange oder Distanz zu vergleichen sowie, urn die bei Beendi- 

20 gung des Bearbeitungsprozesses effektiv gemessene Kraftkompo- 
nente am Bearbeitungsorgan mit dem entsprechenden Sollwert zu 
vergleichen . 

In einer Steuer-, Mess- und Priif anordnung wird einerseits der 
Bearbeitungsprozess mittels entsprechend eingegebener Einstell- 
25 werte bzw. Sollwerte gesteuert und uberwacht und andererseits 
werden die wahrend oder nach Beendigung des Bearbeitungsprozes- 
ses am Bearbeitungsorgan ermittelten bzw. gemessenen Ist -Werte 
erfasst und mit den entsprechenden Sollwerten verglichen, wobei 
bei Nichtubereinstimmung der Istwerte mit den Sollwerten inner- 
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halb bestimmter Toleranzbereiche mittels Anzeigeorganen, wie 
beispielsweise optischen oder akustischen Anzeigen Oder Signa- 
len, auf Abweichungen hingewiesen wird. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsvarianten der erf indungsgemassen 
5 Vorrichtung sind in den abhangigen Anspruchen charakterisiert . 

Weiter vorgeschlagen wird eine Anordnung zum Befestigen bzw. 
Verpressen einer Klemme, Bride oder eines Pressringes, aufwei- 
send eine erf indungsgemasse Vorrichtung. Die vorgeschlagene An- 
ordnung ist insbesondere geeignet fur das Anordnen, Verklemmen 

10 oder Verpressen von Klemmen, Briden, Klemm- oder Pressringen 
beim Erstellen von Schlauch- oder Rohrverbindungen , beim An- 
schliessen von Schlauchen und Rohren an beispielsweise einen 
Anschlussnippel, beim Anordnen von Schutzbalgen und dergleichen 
sowie fur das Anordnen bzw. Befestigen von Rohren, Kabeln, 

15 Schlauchen in Motoren, Maschinen und dergleichen. 

Weiter vorgeschlagen wird ein Verfahren zum gesteuerten und 
uberwachten Anordnen eines mechanischen Festhalteorganes , wobei 
beim Anordnen bzw. Bearbeiten des Festhalteorganes eine vorab 
definierte Bearbeitungswegstrecke zuruckgelegt bzw» uberwunden 
20 wird und/oder der Bearbeitungsprozess beendet wird, falls am 
Festhalteorgan eine vorab definierte Lange oder Distanz gemes- 
sen wird. Weiter wird am Festhalteorgan eine Kraf tkomponente 
gemessen, welche wahrend dem Bearbeitungsprozess aufgebaut 
wird. 

25 Nach Beendigung des Bearbeitvmgsprozesses werden sowohl die ef- 
fektiv zuruckgelegte Wegstrecke bzw. Lange oder Distanz gemes- 
sen sowie die effektiv wahrend dem Bearbeitungsprozess aufge- 
baute Kraf tkomponente , welche Werte mit entsprechenden Sollwer- 
ten innerhalb gewisser Toleranzbereiche verglichen werden, wo- 
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bei bei Nichtubereinstimmung der 1st- mit den Sollwerten der 
Vorgang als nicht erfolgreich durchgefuhrt angezeigt wird. 

Vorzugsweise werden sowohl Soli- wie Istwerte in einer elektro- 
nischen Steuer-, Mess- und Priif anordnung eingestellt bzw. er- 
5 fasst, mittels welcher Anordnung einerseits der Bearbeitungs- 
prozess gesteuert wird und anderseits der Soll/Ist-Vergleich 
durchgefuhrt wird, und schlussendlich sind vorzugsweise in der 
Anordnung oder mit der Anordnung gekoppelt Speichermittel vor- 
gesehen, in welchen sowohl die Soil- wie auch die Istwerte fur 
10 den jeweiligen Bearbeitungsprozess festgehalten werden, um auch 
bei einem spateren Zeitpunkt den Bearbeitungsprozess uberprufen 
bzw. nachvollziehen zu konnen. 

Die Erfindung wird nun beispielsweise und unter Bezug auf die 
beigef ugten Figuren naher erlautert . 

15 Dabei zeigen: 

Fig. 1 schematisch, eine Anordnung zum gesteuerten und uber- 

wachten Durchfiihren eines Bearbeitungsprozesses fur das 
Anordnen einer Rohrklemme; 

Fig. 2 schematisch dargestellt, eine Verpresszange fur das An- 
20 ordnen einer Rohrkletnme; 

Fig. 3 das Bearbeitungsorgan bzw. die Zangenbacken der Ver- 
presszange aus Fig. 2; 

Fig. 3a 

bis 3d schematisch dargestellt, den Bearbeitungsprozess bzw. 
25 den erf inderischen Grundgedanken der Erfindung; 
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Pig. 4 eine Steuer-, Mess- und Priif anordnung fur das gesteuer- 
te und uberprufte Durchfuhren eines Verpressvorganges ; 

Fig. 5 in Diagrammf orm, den Verpress- bzw. Klemmvorgang mit- 

tels einer Klemmzange, dargestellt in den Figuren 1 bis 
5 3; 

Fig. 6 

und 6a ein Verpresswerkzeug, schematisch dargestellt, im 

Langsschnitt , fur das Verpressen eines Pressringes und 

Fig. 7 das Presswerkzeug aus Fig. 6 im geoffneten Zustand. 

10 Fig. 1 zeigt schematisch eine Anordnung fur das gesteuerte und 
uberprufbare Anordnen eines Klemmringes, beispielsweise beim 
Anordnen eines Kunststoff- oder Gummischlauches an einem An- 
schlussnippel, oder fur die Herstellung einer Rohr T 
Schlauchverbindung, beispielsweise in der Hydraulik oder bei 

15 Automobilen. 

An einer Steuer-, Mess- und Pruf anordnung 1 sind diverse Bear- 
beitungsparameter einstellbar und uberprufbar, welche beim An- 
ordnen einer Klemme oder Bride 33 wesentlich sind, damit die 
Schlauch-Nippel- resp. Schlauch-Rohrverbindung entsprechend ge- 

20 forderter Qualitatsnormen betriebssicher erstellt werden kann. 
An der Anordnung 1 sind zunachst verschiedene Langen bzw. Di- 
stanzwerte 3 einstellbar, beispielsweise, um das Zurucklegen 
einer Wegstrecke wahrend der Bearbeitung oder um eine Lange 
bzw. eine Distanz an der angeordneten Klemme bzw. Bride festle- 

25 gen zu konnen. Weiter umfasst die Anordnung 1 Einstellmoglich- 
keiten von Toleranzwerten 5, innerhalb welcher die Wegstrecke 
bzw. Lange oder Distanz variieren kann. An einem Display 9 wird 
schlussendlich der effektiv zuruckgelegte Weg bzw. die gemesse- 
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ne Lange oder Distanz 9 angezeigt, aufgrund welcher Anzeige ei- 
ne weitere Anzeige 7 , beispielsweise visuell, anzeigt, ob der 
eingestellte bzw. vorgegebene Sollwert 3 innerhalb der Toleran- 
zen 5 beim Bearbeitungsprozess erreicht worden ist oder nicht . 
5 So konnen beispielsweise die Anzeigen 7 rote und grune Lampchen 
aufweisen, wobei im positiven Falle Grun aufleuchtet und im ne- 
gativen Falle Rot. Selbstverstandlich konnen auch akustische 
Signale vorgesehen sein, damit sofort erkennbar wird, ob der 
Sollwert erreicht worden ist . 

10 Im weiteren sind diverse Einstellknopf e 11 angeordnet, mittels 
welchen die Betriebsbedingungen bei der Bearbeitung eingestellt 
werden konnen. So konnen die Bearbeitungs-Geschwindigkeit , die 
Ruckstell-Geschwindigkeit usw. mit den Einstellknopf en 11 ge- 
wahlt werden. 

15 Weiter ist eine Eingabe 13 vorgesehen, um den Sollwert der am 
Klemmring bzw. der Briden zu erzielenden Klemmkraft bzw. Ruck- 
stellkraft beim Bearbeitungsprozess einzustellen. Wiederum ist 
eine Toleranzgrosse 15 vorgesehen sowie Anzeigen 17, bei wel- 
chen angezeigt wird # ob der im Display 19 angezeigte und am 

20 Klemmring bzw. der Bride gemessene Wert mit dem Sollwert 13 
ubereinstimmt . 

Dber eine elektrische Leitung 25 sowie eine prieumatische Steu- 
erleitung 27 wird nun von der Anordnung 1 die Klemmzange 29 an- 
gesteuert, welche an ihrer Vorderseite zwei Zangenbacken bzw. 
25 Zangenschenkel 31 aufweist, fur die Durchfuhrung des Bearbei- 

tungs- bzw. Festlege-Vorganges der Klemme 33 fur das Befestigen 
eines Schlauches 37 auf einem Rohr bzw. Rohrnippel 39. 

In Fig. 2 ist die Klemmzange 29 vergrossert dargestellt, wobei 
beispielsweise ruckseitig an dieser Klemmzange 29 ein Auslose- 
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knopf 26 vorgesehen sein kann, urn den Kleram- bzw. Verpressvor- 
gang auszulosen. Selbstverstandlich kann das Auslosen bzw. 
Durchfuhren des Klemm- oder Pressvorganges auch durch eine ent- 
sprechende Steuerung an der Anordnung 1 erfolgen, oder aber das 
5 Auslosen kann automatisch periodisch erfolgen, insbesondere 
dann, wenn es sich um eine automat isierte bzw. roboterartige 
Arbeitsweise handelt. 

Im vorderen Bereich 30 der Klemmzange 29 sind (nicht darge- 
stellt) ein oder mehrere Druckkolben bzw. Druckzylinder ange- 

10 ordnet, wie allgemein aus dem Stand der Technik fur das Betrei- 
ben einer Klemmzange bekannt. Durch diese Kolben oder Zylinder 
wird ein Klemmkeil 32 langsverschieblich betatigt, welcher bei 
Bewegung nach vorn zwei Rollen 38 auseinandertreibt , welche fur 
das Zusammenfugen resp. Wiederauseinandertreiben der beiden 

15 Zangenschenkel 31 verantwortlich ist. Diese Klemmbacken 31 wer- 
den uber Bolzen 42 im Bearbeitungskopf 40 f estgehalten. 

In Fig. 3 ist der Bearbeitungskopf 40 vergrossert und im aus- 
einandergezogenen Zustand dargestellt, wobei der Langskeil 32 
aus dem vorderen Abschnitt 30 herausragend dargestellt ist. Da- 
20 mit nach erfolgtem Vorwartstreiben des Langskeiles 32 dieser 
wieder in den vorderen Abschnitt 30 zuruckgetrieben wird, ist 
einer seits eine Distanzbuchse 36 angeordnet und eine an der Di- 
stanzbuchse anstossende Ruckstellf eder 34 . 

Durch das Vorwartstreiben des Keiles 32 werden die beiden Rol- 
25 len 38 und damit die Klemmschenkel 31 zusammengetrieben, wel- 
che, wie bereits unter Bezug auf Fig. 2 dargelegt, an Nocken 
bzw. Stiften 42 festgehalten werden. 

Unter Bezug auf die Figuren 3a bis 3d ist der erf indungsgemasse 
Bearbeitungsprozess schematise!! dargestellt. 
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Dabei zeigt Fig. 3a die beiden Zangenschenkel 31 in der Aus- 
gangsposition, d.h. beabstandet urn den Wert a. Durch das Beta- 
tigen der Klemmzange 29 werden die beiden Klemmschenkel 31 zu- 
sammengetrieben, wie in Fig. 3b dargestellt. Durch die Steuer- , 
5 Mess- und Priifanordnung kann nun eingegeben werden, dass nach 
Bearbeiten eines Klemmringes oder einer Bride die beiden Klemm- 
schenkel 31 bis zu einer Enddistanz b zusammengetrieben werden. 
Es kann aber auch der durch die beiden Klemmschenkel 31 zuruck- 
gelegte Weg, d.h. der Wert a-b, eingegeben werden. 

10 Durch das Zusammenpressen beispielsweise eines Ohrbereiches 35 
eines Klemmringes resp. einer Ohrklemme 33, wie dargestellt in 
3c, wird selbstverstandlich eine Ruckstell- bzw. Klemmkraft er- 
zeugt, welche auf die beiden Klemmschenkel 31 wirkt. Im Aus- 
gangszustand, wie in Fig. 3c dargestellt, ist die Kraft Kl, 

15 welche durch das Ohr 35 auf die beiden Klemmschenkel 31 wirkt, 
praktisch gleich Null. 

Durch das Zusammenpressen der beiden Klemmschenkel 31 wird das 
Ohr 35 deformiert resp. der Klemmring 33 soweit zusammenge- 
presst, dass ein Schlauch auf einer Bride fest angeordnet wird. 

20 Durch dieses Zusammendrucken des Ohres 35 entsteht nun aber ei- 
ne Ruckstellkraft K3, welche einerseits durch die Deformation 
und insbesondere aber durch die Klemmwirkung der Klemme 33 auf 
der ausseren Oberflache des Schlauches (nicht dargestellt) er- 
zeugt wird. Dabei ist es nun wesentlich, dass die beiden Klemm- 

25 schenkel 31 soweit zusammengetrieben werden, bis deren Abstand 
gleich b ist, welcher durch die Steuer-, Mess- und Priifanord- 
nung vorgegeben worden ist. Nun wird zusatzlich die Ruckstell- 
kraft K3 gemessen und mit dem in der Anordnung 1 eingegebenen 
Sollwert 13 verglichen. Falls sowohl Wert b (resp. a-b) und der 

30 Wert K3 mit den jeweiligen Sollwerten 3 bzw. 13 innerhalb der 
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Toleranzbereiche 5 und 15 ubereinstimmt , ist der Press- bzw. 
Klemmvorgang erfolgreich durchgefiihrt worden. Mit anderen Wor- 
ten kann davon ausgegangen werden, dass ein beispielsweise auf 
einem Nippel Oder einem Rohr anzuordnender Schlauch entspre- 
5 chend vorgegebener Qualitatsnormen einwandfrei angeordnet bzw. 
verpresst worden ist. Dies naturlich immer vorausgesetzt , dass 
auch die verwendeten Rohre bzw. Nippel und Schlauche innerhalb 
geforderter Qualitatsnormen liegen, d.h., dass sowohl Material 
wie Dimensionierung der zu verbindenden bzw. zu verpressenden 
10 Materialien gewissen Vorgaben entsprechen. 

Schlussendlich ist es nun moglich, die beim Verpress- bzw. 
Klemmvorgang gemessenen Istwerte, wie auch dem Vorgang zugrun- 
deliegenden Sollwert abzuspeichern und einem jeweiligen durch- 
gefuhrten Vorgang zuzuordnen. So ist es moglich, auch zu einem 

15 spateren Zeitpunkt f estzustellen, ob der Klemm- oder Pressvor- 
gang einwandfrei ausgefuhrt worden ist oder nicht. Vorteilhaft 
ware es naturlich, wenn allfallig fehlerhaft durchgefuhrte 
Press- bzw. Klemmvorgange unverzuglich gemeldet bzw. visuali- 
siert oder akustisch bemerkbar gemacht werden, damit derartig 

20 unzureichende Verbindungen bzw. Klemm- oder Pressvorgange un- 
verzuglich aus einem Produktionsvorgang entfernt werden konnen. 

In Fig. 4 schlussendlich ist die Steuer- , Mess- und Prufanord- 
nung 1 gemass Fig. 1 vergrossert dargestellt, d.h. die ver- 
schiedenen Einstellknopf e und Anzeigen sind nun deutlich er- 

25 kennbar. So kann beispielsweise beim Sollwert 3 die Distanz b 
eingestellt werden, die Ausgangsposition a der Zangenschenkel 
31 wie auch zusatzlich eine sogenannte Festhalteposition a 1 , 
bei welcher beispielsweise das in Fig. 3c dargestellte Klemmohr 
35 bereits festgehalten werden kann. Diese Festhalteposition 

30 ist insbesondere bei Roboterbearbeitung wichtig, wo ein Robo- 
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terarm, umfassend die Rohrklemmzange, zunachst von einem Vorrat 
eine Klemme 33 am Ohr 35 angreift # diese Klemme 33 durch 
Schwenken des Roboterarmes wegbewegt und uber ein Rohr bzw. ei- 
nen Schlauch stulpt, welches bzw. welcher wiederurn automatisch 
5 uber einen Nippel oder ein weiteres Rohr aufgestulpt wird, wor- 
auf anschliessend automatisiert der erf indungsgemass beschrie- 
bene Vorgang zum Anordnen des Klemmringes bzw. der Bride durch- 
gefuhrt wird. Anschliessend wird der Roboterarm erneut automa- 
tisiert weggeschwenkt , urn einen weiteren Bearbeitungsvorgang 
10 durchzuf uhren . 

Fur alle drei einstellbaren Sollwerte 3 sind entsprechende To- 
leranzwerte 5 einstellbar. Neben der Einstellung der Tole- 
ranzwerte ist jeweils eine Anzeige 7 vorgesehen, welche an- 
zeigt , ob der eingegebene Sollwert eingehalten wird oder nicht . 

15 An einer Anzeige 9 wird der am Klemmring bzw. der Klemme gemes- 
sene Wert angezeigt. Bei den Einstellknopf en 11 kann einerseits 
die Verpressgeschwindigkeit eingestellt werden, d.h. die Ge- 
schwindigkeit, mittels welcher der Keil 33 vorwartsgetrieben 
wird, urn die beiden Klemtnbacken bzw. Klemmkeile 31 zu betati- 

20 gen* Entsprechend ist auch eine Einstellung vorgesehen, mittels 
welcher das Wiederoffnen bzw. Zuruckziehen des Klemmkeiles 32 
eingestellt werden kann. 

Wie bereits unter Bezug auf Fig. 1 erklart, konnen Sollwerte 13 
fur die zu erzielende bzw. einstellende Kraft eingegeben wer- 

25 den, wobei einerseits die schlussendlich zu erzielende Klemm- 
kraft K3 eingestellt werden kann, wie auch die maximal wahrend 
dem Klemmvorgang anzulegende Verpresskraf t . Erneut ist die To- 
leranz einstellbar sowie anhand von Anzeigen 17 f eststellbar , 
ob die Istwerte den Sollwerten entsprechen. Der Istwert wieder- 

30 urn wird an einer Anzeige 19 dargestellt. 
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Weiter umfasst die Anordnung Einstellknopf e 21, mittels welcher 
die Betriebsart eingestellt werden kann, d.h., ob beispielswei- 
se der Festhalte-Zwischenschritt bei der Montage eingelegt 
wird, oder ob direkt die Zangen die Bewegung von der Distanz a 
5 bis zur Distanz b durchfuhren. 

Schlussendlich zeigt eine Anzeige 23 abschliessend, ob der ge- 
samte Klemm- bzw. Verpressvorgang erfolgreich oder nicht er- 
f olgreich abgeschlossen worden ist . 

An der Ruckseite der Anordnung 1 ist eine Steckvorrichtung 24 
10 vorgesehen, an welcher die Druck- und Steuerleitung 25 und 2 7 

angeordnet werden kann, Diese Steckvorrichtung 24 bzw. der ent- 
sprechende Stecker konnen kodiert sein, so dass bei eingegebe- 
nen Sollwerten in der Anordnung 1 nur jeweils eine mit diesen 
Sollwerten ubereinstimmende Klemmzange eingesteckt werden kann. 

15 In Fig, 5 ist der Verklemm- bzw. Pressvorgang in Diagrammf orm 
dargestellt, wobei Linie 51 den Zangenweg wahrend der Montage 
darstellt und Linie 53 die zwischen den Zangen durch den Klemm- 
ring bzw. Pressring erzeugte Klemmkraft. Im Bereich P erfolgt 
das Kletnmen bzw. Zusammenpressen des Ohres 35 , wie in den Figu- 

20 ren 3c und 3d dargestellt, Dabei legen die beiden Zangenbacken 
31 den in Fig. 5 dargestellten Weg zuruck, bis die beiden Zan- 
genspitzen sich auf beispielsweise 2,5 mm genahert haben. Dann 
wird der Bearbeitungsprozess unterbrochen, wobei gleichzeitig 
die Kraf tkomponente 53 ebenfalls in diesem Bereich P gemessen 

25 wird. Dabei zeigt sich deutlich, dass der Kraftaufbau beim 
Klemmen leicht verzogert stattfindet, d.h. bei Erreichen der 
Distanz von beispielsweise 2,5 mm ist noch nicht die abschlies- 
sende Klemmkraft erreicht. Schlussendlich aber baut sich eine 
Klemmkraft von beispielsweise 1,0 kN auf, welche dann an- 
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schliessend mit dem entsprechenden Sollwert in der Anordnung 1 
verglichen wird. Falls die beiden Werte innerhalb der gef order- 
ten Toleranz ubereinstimmen, wird der Mont age vorgang als er- 
folgreich abgeschlossen bewertet. 

5 In Fig. 6 ist ein weiteres Beispiel eines Bearbeitungsorganes 
fur das Anordnen beispielsweise eines Pressringes dargestellt. 
Es handelt sich dabei urn eine kreisrunde Verpressanordnung 61, 
geeignet fur das Anordnen eines Pressringes, beispielsweise, urn 
einen Gummibalg uber eine Gelenkwelle, wie beispielsweise im 

10 Automobilbau, uberzustulpen und fest anzuordnen. Dabei zeigt 
Fig. 6 die Montageanordnung 61 fur den Pressring im Langs - 
schnitt und Fig. 6a in Obendrauf sicht , wobei fur die Betatigung 
der Montageanordnung wiederum ein Anschluss 63 vorgesehen ist, 
fur das Anschliessen der Montageanordnung an die Steuerung, 

15 beispielsweise uber elektrische Leitungen und uber eine Hydrau- 
likleitung. 

Durch gesteuertes Betatigen der Montageanordnung wird - bei- 
spielsweise hydraulisch oder pneumatisch angetrieben - ein Fuh- 
rungsblock 65 in Pf eilrichtung bewegt, wodurch zwei Nocken 67 

20 innerhalb eines entsprechenden Schlitzes oder einer Einsparung 
bewegt werden. Durch das Bewegen der beiden Nocken 67 werden 
zwei voneinander getrennte Kreishalften 69 1 und 69' 1 des Ver- 
presswerkzeuges in Pf eilrichtung 76 bewegt, wodurch in Schlit- 
zen 73 Nocken 71 in Pf eilrichtung 68 bewegt werden. Dadurch 

25 werden die Verpressbacken 70 wiederum in Pfeilrichtung 68 radi- 
al nach innen getrieben. Ein so innerhalb der Verpressbacken 70 
angeordneter Pressring wird gleichmassig, beispielsweise auf 
dem oben erwahnten Gummibalg aufgepresst bzw. verpresst, urn den 
Balg beispielsweise mit einer Antriebswelle fest zu verbinden. 
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Damit ein Pressring zusammen mit den zu verbindenden oder ver- 
pressenden Materialien innerhalb des Verpresswerkzeuges einge- 
fuhrt werden kann, konnen die beiden halbkreisartigen Telle 69' 
und 69'' geoffnet werden, wie schematisch in Fig. 7 darge- 
5 stellt- 

Bei den in den Fig. 1 bis 7 dargestellten Anordnungen, Klemm- 
und Verpresswerkzeugen handelt es sich selbstverstandlich nur 
um Beispiele, die dazu dienen sollen, die vorliegende Erfindung 
naher zu erlautern. Grundsatzlich geht es um jedwelche Art von 

10 mechanischen Festhalte- bzw. Bef estigungsmittel, wobei die er- 
f indungsgemass definierte Vorrichtung bzw. Anordnung und das 
Verfahren speziell geeignet sind fur das Anordnen von Klemmen, 
Klemmringen, Pressringen, Briden, Kabelbinder und dergleichen. 
In diesem Zusammenhang sei unter anderem verwiesen auf Klemmen, 

15 wie beispielsweise beschrieben in der EP 570 742, der EP 591 

648, der EP 503 609, der CH 561 383, der CH 555 026, der CH 669 
642 und der CH 677 010 . Ohrklemmen sowie ohrlose Klemmen sind 
zudem aus einer Vielzahl von weiteren Patentschrif ten bekannt. 
In bezug auf einen Pressring sei verwiesen unter anderem auf 

20 die CH 679 945 sowie die EP 543 338. 

Auf die Funktionsweise einer Klemmzange sei im ubrigen auch auf 
die EP 591 648 verwiesen. 

Mittels der oben erwahnten Erf indung wird das uberwachte und 
geregelte Anordnen, Klemmen und Verpressen irgendwelcher Fest- 
25 halte- und Bef estigungsmittel moglich, wobei der Antrieb sowohl 
pneumatisch, hydraulisch wie auch elektromechanisch erfolgen 
kann. Bezuglich Messtechnik, Sensorik, elektronischer Steuerung 
ect. sei erganzend erwahnt, dass es sich hierbei um an sich ub- 
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liche Techniken und bekanntes Wissen handelt, auf welches an 
dieser Stelle nicht weiter einzugehen ist. 

Abschliessend sei noch beispielsweise der Betrieb einer Ohr- 
klemmzange dargelegt, wie er im Zusammenhang mit der Klemmzan- 
5 ge, dargestellt in den Fig. 1 bis 4, gewahlt werden kann. 

Eine stehende elektropneumatische Zange, basierend auf der 
Klemmzange 29, wie in Fig. 1 dargestellt, ist mit Sensorik so- 
wie einer Ansteuer- und Auswerteelektronik ausgerustet, urn die 
physikalischen Grossen der Klemmposition, der Klemmbewegung so- 
10 wie der Kraft einstellbar regeln zu konnen. 

Die erfassten physikalischen Grossen konnen mit den eingestell- 
ten Werten an der Anzeige 1 (Fig. 1, Fig. 4) verglichen werden, 
und infolge des Vergleichens konnen Auswerteinf ormationen abge- 
leitet werden. 

15 Die z.B. stehende pneumatische Zange besitzt eine kaskadierte 
Regelung aus einer hoher prioren Wegregelung und einer unterla- 
gerten Kraft regelung. Die Zangenkraftregelung ist eine indirek- 
te Regelung auf der Basis einer Druckregelung, denn Zangenkraft 
= f (Eingangsdruck x Zylinderf lache) . 

20 Im Ausgangszustand (a), wie beispielsweise in Fig. 3a darge- 
stellt, kann die Zangenof fnungsposition uber einen Wegregel- 
kreis jede beliebige Position einnehmen. Ein optimaler Zustand 
ist gegeben, wenn die Zangenof fnungsposition etwas grosser ist 
als das Ohr 35 der Ohrklemme 33. Aus dieser Position konnen 

25 zwei Betriebsarten zur Verpressung des Ohres gewahlt werden. 

1. Verpressen auf eine Verpressposition mit Vorgabe der einge- 
stellten Verpresskraf t . Nach Auslosen schiesst die Zange , 
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entsprechend ihrer Geschwindigkeitsvorgabe , von der Zan- 
genof fnungsposition a zur Verpressposition b. 

Der Kraftregelkreis {iberwacht zu jedem Zeitpunkt den Kraft 
verlauf und verhindert ein Uberschreiten der maximalen 
Kraft- Wird die maximale Kraft erreicht, so wird entweder 
weiterhin rait dieser Kraft verpresst, bis der eingestellte 
Weg erreicht ist, oder, ist dies nicht moglich, bleibt die 
Zange in ihrer Position stehen. Wird die Kraft, entspre- 
chend der Vorgabe, nicht erreicht, schliesst die Zange auf 
Verpressposition . 

1 Anhalten beim Festhalten der Ohrklemme a 1 mit einer ein- 
stellbaren Festhaltekraf t . 

2 Verpressen auf eine Verpressposition mit Vorgabe der einge 
stellten Verpresskraf t . Nach Auslosung a schliesst die Zan 
ge, entsprechend ihrer Geschwindigkeitsvorgabe, von der 
Zangenof f nungsposition zur Halteposition a ' . 

Diese Festhalteposition ist keine vorgegebene Grosse, son- 
dern sie ergibt sich bei Erreichen einer Festhaltekraf t , 
die so sein muss, dass sie das Ohr festhalt, ohne es zu 
verf ormen . 

Ein weiteres Auslosen schliesst die Zange, entsprechend ih 
rer Geschwindigkeitsvorgabe, von der Festhalteposition zur 
Verpressposition b, 

Der Kraftregelkreis uberwacht zu jedem Zeitpunkt den Kraft 
verlauf und verhindert ein Uberschreiten der maximalen 
Kraft. Wird die maximale Kraft erreicht, so wird entweder 
weiterhin mit dieser Kraft verpresst, bis der eingestellte 
Weg erreicht ist, oder, ist dies nicht moglich, bleibt die 
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Zange in ihrer Position stehen. Wird die Kraft, entspre- 
chend der Vorgabe, nicht erreicht, schliesst die Zange auf 
Verpressposition b. 

Eine optimale Verpressung ist damn erreicht, wenn das Ohr 
eine dem Datenblatt entsprechende Verpressposition unter 
Auf bringing einer definierten Verpresskraf t erreicht hat. 

Zur Uberprufung dieser Werte sind Toleranz- und Zeituberwa- 
chungen vorhanden, die unter Einhaltung der Vorgaben ein 
o.k. -Signal 23, bei Uber- oder Unterschreiten der Vorgabe 
ein Nicht -o.k. -Signal 23 erzeugen. Die physikalischen Gros- 
sen des Weges und der Kraft stehen auch alphanumerisch 9, 
19 an einer Schnittstelle zur Verfugung. 
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Patentanspruche : 

1. Vorrichtung zum Anordnen eines mechanischen Festhalteorga- 
nes, gekennzeichnet durch 

- erste Mittel zum Einstellen, Begrenzen und/oder Messen einer 
5 Wegstrecke bzw. einer Lange oder Distanz beim Anordnen des 

Festhalteorganes sowie 

- zweite Mittel zum Einstellen, Begrenzen und/oder Messen min- 
destens einer Kraf tkomponente am Festhalteorgan, welche beim 
Zurucklegen bzw. Uberwinden der Wegstrecke am Festhalteorgan 

10 oder durch das Festhalteorgan aufgebaut wird. 

2. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens ein Antrieb vorgesehen ist sowie min- 
destens ein mit dem Antrieb verbundenes Bearbeitungsorgan fur 
das Anordnen des Festhalteorganes, wobei die ersten Mittel zum 

15 Einstellen, Begrenzen und/oder Messen mit dem Antrieb und/oder 
dem Bearbeitungsorgan verbunden sind, derart, dass am Festhal- 
teorgan beim Bearbeitungsprozess eine Wegstrecke bzw. Distanz 
zuruckgelegt bzw. uberwinden wird und/oder am Festhalteorgan 
nach Beendigung des Bearbeitungsprozesses eine Lange oder Di- 

20 stanz messbar ist. 

3. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Mittel zum Einstel- 
len, Begrenzen und/oder Messen mindestens einer Kraf tkomponente 
derart mit dem Bearbeitungsorgan und/oder dem Festhalteorgan 

25 verbunden sind, dass mindestens eine am Festhalteorgan beim An- 
ordnen entstehende Festhaltekraf t messbar ist. 
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4. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet , dass der Antrieb hydraulisch # pneu- 
matisch oder elektromotorisch ist. 

5. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 
5 4, dadurch gekennzeichnet r dass mindestens ein Stellglied vor- 

gesehen ist zur Steuerung der ersten Mittel fur das gesteuerte 
Durchfuhren des Bearbeitungsprozesses bezuglich zuruckgelegter 
bzw. zu uberwindender Wegstrecke oder bezuglich einer am Fest- 
halteorgan zu erzeugenden Lange oder Distanz, und dass minde- 
10 sten eine Soll/Ist-Vergleichsanordnung vorgesehen ist, urn min- 
destens eine beim Bearbeitungsprozess am Pesthalteorgan aufge- 
baute und gemessene Kraf tkomponente mit einem Sollwert zu ver- 
gleichen. 

6. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 
15 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiteres Stellglied vorge- 
sehen ist, urn die beim Bearbeitungsprozess aufgebaute Kraf tkom- 
ponente bei einem Maximalwert zu begrenzen, und dass mindestens 
eine weitere Soll/Ist-Vergleichsanordnung vorgesehen ist, urn 
die beim Erreichen des Maximalwertes der Kraf tkomponente nach 

20 Beendigung des Bearbeitungsprozesses gemessene Wegstrecke bzw. 
Lange oder Distanz mit einem Sollwert zu vergleichen. 

7. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 5 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuer-, Mess- und 
Prufanordnung vorgesehen ist, urn den Bearbeitungsprozess am 

25 Festhalteorgan zu steuern und nach Beendigung des Bearbeitungs- 
prozesses am Festhalteorgan die gemessene Wegstrecke bzw. Lange 
oder Distanz und die Kraf tkomponente zu erfassen, die erf ass ten 
Werte mit entsprechenden Sollwerten zu vergleichen und schluss- 
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endlich anzuzeigen, ob das Festhalteorgan entsprechend den 
Sollwerten angeordnet ist oder nicht. 

8. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an der Steuer-, Mess- und Pru f anor dnung Anzeige- 

5 mittel, wie numerische, optische und/oder akustische Anzeigen 
vorgesehen sind, urn die gemessenen und erfassten Werte anzuzei- 
gen und/oder urn auf Abweichungen von den Sollwerten hinzuwei- 
sen. 

9. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet , dass die Steuer-, Mess- und 
Prufanordnung elektronisch ist und ein Speichermedium aufweist 
und/oder mit einem Speichermedium verbunden ist, um die bei 
wiederholt ausgefuhrten Bearbeitungsprozessen gemessenen und 
erfassten Werte sowie gegebenenf alls die entsprechenden Soll- 
werte abzuspeichern. 

10. Anordnung zum Befestigen bzw. Verpressen einer Klemme, 
Bride, eines Kabelbinders oder eines Pressringes mit einer Vor- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Klemm- oder Pressorgan vorgesehen ist zum Befe- 
stigen, Klemnien oder pressenden Anordnen einer Klemme, Bride, 
des Kabelbinders oder des Pressringes. 

11. Anordnung, insbesondere nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Klemmorgan ein zangenartiges Element auf- 
weist, welches hydraulisch, pneumatisch oder elektromechanisch 

25 betreibbar ist, wobei der beim Klemmvorgang zuruckgelegte Weg 

der Zangenbacken, die Distanz vor dem Klemmvorgang und nach Be- 
endigung des Klemmvorganges zwischen den Klemmbacken sowie der 
Schliessspalt , die Geschwindigkeit des Klemmvorganges und/oder 
die Klemmkraft einstellbar bzw. steuerbar sind. 
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12. Anordnung, insbesondere nach einem der Anspruche 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet , dass die Anordnung mindestens eine 
Messeinrichtung aufweist, urn beim Durchfuhren oder nach Beendi- 
gung des Klemm- bzw. Pressvorganges die von der Klemme, Bride, 

5 des Pressringes oder des Kabelbinders auf die Klemmbacken wir- 
kende Gegenkraft zu messen. 

13. Anordnung, insbesondere nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Pressorgan eine Vielzahl kreisrund angeord- 
neter Pressbacken aufweist, welche in radialer Richtung beweg- 

10 bar sind, und dass in Ausgangsposition der durch die Backenvor- 
derseiten gebildete Kreis einen grosseren Durchmesser aufweist 
als der Kreis bei Verpressposition der Backen, wobei die beim 
Pressvorgang radiale Bewegung der einzelnen Backen und/oder der 
Kreisdurchmesser bei Ausgangsposition und der Kreisdurchmesser 

15 bei Verpressposition einstellbar bzw. steuerbar sind. 

14. Anordnung, insbesondere nach einem der Anspruche 10 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, dass in der Anordnung und/oder am 
Pressorgan mindestens eine weitere Messeinrichtung vorgesehen 
ist, urn beim Durchfuhren oder nach Beendigung des Pressvorgan- 

20 ges die vom Klemm- bzw. Pressring gegen die Pressbacken wirken- 
de Kraft zu messen bzw. einzustellen. 

15. Verwendung der Vorrichtung bzw. Anordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 14 zum Anordnen, Verklemmen oder Verpressen von 
Klemmen, Briden, Klemm- oder Pressringen beim Erstellen von 

25 Schlauch- oder Rohrverbindungen, beim Anschliessen von Schlau- 
chen und Rohren an einem Anschlussnippel, beim Anordnen von 
Schutzbalgen und dergleichen und beim Anordnen bzw. Befestigen 
von Rohren, Kabeln, Schlauchen in Motoren, Maschinen und der- 
gleichen . 
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16. Verfahren zum gesteuerten und uberwachten Anordnen eines 
mechanischen Festhalteorganes, dadurch gekennzeichnet , dass 
beim Anordnen bzw. Bearbeiten des Festhalteorganes eine vorab 
definierte Bearbeitungswegstrecke zuruckgelegt bzw. uberwunden 
5 wird und/oder der Bearbeitungsprozess beendet wird, falls am 
Festhalteorgan eine vorab definierte Lange oder Distanz gemes- 
sen wird, und dass am Festhalteorgan eine Kraf tkomponente ge- 
messen wird, welche wahrend dem Bearbeitungsprozess aufgebaut 
wird. 

10 17. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bearbeitungsprozess begrenzt wird, indem die 
am Festhalteorgan gemessene Kraftkomponente einen Maximalwert 
nicht ubersteigen darf , und dass nach Beendigung des Prozesses 
die zuruckgelegte Wegstrecke bzw. die Lange oder Distanz, sowie 

15 die am Organ gemessene Kraftkomponente je mit einem Sollwert 

verglichen wird, und dass eine Anzeige anzeigt, ob die gemesse- 
nen Werte innerhalb eines vorbestimmten Toleranzbereiches mit 
den entsprechenden Sollwerten ubereinstimmen oder nicht. 



WO 99/43473 



- 23 - 



PCT/CH98/00522 



GEANDERTE ANSPRCCHE 

[beim Internationalen Bxiro am 23. Mai 1999 (23.05.99) eingegangen; 
urspriingliche Anspriiche 1-17 durch neue Ansprilche 1-15 ersetzt (5 Seiten)] 

1. Anordnung zum Befestigen bzw. Verpreseen eines Festhal- 
teorganes, wie einer Klemme, Bride, eines Kabelbinders oder ei- 
nes Pressringes, gekennzeichnet durch 

5 - ein Klemm- oder Pressorgan zum Befestigen, Klemmen oder pres- 
senden Anordnen des Festhalteorganes, wie einer Klemme, Bri- 
de, eines Kabelbinders oder eines Pressringes, welches Kleram- 
oder Pressorgan ein zangenartiges Element aufweist, welches 
hydraulisch, pneumatisch oder elektromechanisch betreibbar 
10 ist, wobei der beim Klemmvorgang zuruckgelegte Weg der Zan- 
genbacken, die Distanz vor dem Klemmvorgang und nach Beendi- 
gung des Klemmvorganges zwischen den Klemmbacken sowie der 
Schliessspalt , die Geschwindigkeit des Klemmvorganges 
und/oder die Klemmkraft einstellbar bzw. steuerbar sind, 

15 - erste Mittel zum Einstellen, Begrenzen und/oder Messen der 
Wegstrecke bzw. einer Lange oder Distanz beim Klemmvorgang, 
sowie 

- zweite Mittel zum Einstellen, Begrenzen und/oder Messen min- 
destens einer klemmkraft am Klemm- oder Pressorgan, welche 
20 beim Zurucklegen bzw. Uberwinden der Wegstrecke am Fes thai - 
teorgan oder durch das Festhalteorgan aufgebaut wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein Antrieb vorgesehen ist f welcher mit dem Klemm- 
oder Pressorgan fur das Anordnen des Festhalteorganes verbunden 

25 ist, wobei die ersten Mittel zum Einstellen, Begrenzen und/oder 
Messen mit dem Antrieb und/oder dem Klemm- oder Pressorgan ver- 
bunden sind, derart, dass am Festhalteorgan beim Bearbeitungs- 
prozess eine Wegstrecke bzw. Distanz zuruckgelegt bzw. uberwun- 
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den wird und/oder am Festhalteorgan nach Beendigung des Bear- 
beitungsprozesses eine Lange oder Distanz messbar ist . 

3. Anordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die zweiten Mittel zum Einstellen, Begrenzen 

5 und/oder Messen mindestens einer Kraf tkomponente derart mit dem 
Klemm- oder Pressorgan und/oder dem Festhalteorgan verbunden 
sind, dass mindestens eine am Festhalteorgan beim Anordnen ent- 
stehende Festhaltekraf t messbar ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 2 oder 3 f dadurch ge- 
10 kennzeichnet , dass der Antrieb hydraulisch, pneumatisch oder 

elektromotorisch ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass mindestens ein Stellglied vorgesehen ist zur 
Steuerung der ersten Mittel fur das gesteuerte Durchfuhren des 

15 Bearbeitungsprozesses bezuglich zuruckgelegter bzw. zu uberwin- 
dender Wegstrecke oder bezuglich einer am Festhalteorgan zu er- 
zeugenden Lange oder Distanz, und dass mindesten eine Soll/Ist- 
Vergleichsanordnung vorgesehen ist, urn mindestens eine beim Be- 
arbeitungsprozess am Festhalteorgan aufgebaute und gemessene 

20 Kraf tkomponente mit einem Sollwert zu vergleichen. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass ein weiteres Stellglied vorgesehen ist, urn 
die beim Bearbeitungsprozess aufgebaute Kraf tkomponente bei ei- 
nem Maximalwert zu begrenzen, und dass mindestens eine weitere 

25 Soll/Ist-Vergleichsanordnung vorgesehen ist, urn die beim Errei- 
chen des Maximalwertes der Kraf tkomponente nach Beendigung des 
Bearbeitungsprozesses gemessene Wegstrecke bzw. Lange oder Di- 
stanz mit einem Sollwert zu vergleichen. 
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7. Anordnung nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass eine Steuer-, Mess- und Pruf anordnung vorge- 
sehen ist, urn den Bearbeitungsprozess am Fes thai teorgan zu 
steuern und nach Beendigung des Bearbeitungsprozesses am Fest- 
5 halteorgan die gemessene Wegstrecke bzw. Lange oder Distanz und 
die Kraftkomponente zu erfassen, die erfassten Werte mit ent- 
sprechenden Sollwerten zu vergleichen und schlussendlich anzu- 
zeigen, ob das Festhalteorgan entsprechend den Sollwerten ange- 
ordnet ist oder nicht. 

10 8* Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass an 
der Steuer-, Mess- und Pruf anordnung Anzeigemittel , wie numeri- 
sche, optische und/oder akustische Anzeigen vorgesehen sind, um 
die gemessenen und erfassten Werte anzuzeigen und/oder um auf 
Abweichungen von den Sollwerten hinzuweisen. 

15 9. Anordnung nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuer-, Mess- und Pruf anordnung elek- 
tronisch ist und ein Speichermedium aufweist und/oder mit einem 
Speichermedium verbunden ist, um die bei wiederholt ausgefuhr- 
ten Bearbeitungsprozessen gemessenen und erfassten Werte sowie 

20 gegebenenfalls die entsprechenden Sollwerte abzuspeichern . 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anordnung mindestens eine Messeinrich- 
tung aufweist, um beim Durchfuhren oder nach Beendigung des 
Klemm- bzw. Pressvorganges die von der Klemme, Bride, des 

25 Pressringes oder des Kabelbinders auf die Klemmbacken wirkende 
Gegenkraft zu messen. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Pressorgan eine Vielzahl kreisrund ange- 
ordneter Pressbacken aufweist, welche in radialer Richtung be- 
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wegbar sind, und dass in Ausgangsposition der durch die Backen- 
vorderseiten gebildete Kreis einen grosseren Durchmesser auf- 
weist als der Kreis bei Verpressposition der Backen, wobei die 
beim Pressvorgang radiale Bewegung der einzelnen Backen 
5 und/oder der Kreisdurchmesser bei Ausgangsposition und der 

Kreisdurchmesser bei Verpressposition einstellbar bzw. steuer- 
bar sind. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Anordnung und/oder am Pressorgan min- 

10 destens eine weitere Messeinrichtung vorgesehen ist, urn beim 
Durchfuhren oder nach Beendigung des Pressvorganges die vom 
Klemm- bzw. Pressring gegen die Pressbacken wirkende Kraft zu 
messen bzw. einzustellen. 

13 . Verwendung der Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12 
15 zum Anordnen, Verklemmen oder Verpressen von Klemmen, Briden, 

Klemm- oder Pressringen beim Erstellen von Schlauch- oder Rohr- 
verbindungen, beim Anschliessen von Schlauchen und Rohren an 
einem Anschlussnippel, beim Anordnen von Schutzbalgen und der- 
gleichen und beim Anordnen bzw. Befestigen von Rohren, Kabeln, 
20 Schlauchen in Motoren, Maschinen und dergleichen. 

14. Verfahren zum gesteuerten und uberwachten Anordnen eines 
mechanischen Festhalteorganes mittels einer Anordnung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet , dass beim 
Anordnen bzw. Bearbeiten des Festhalteorganes eine vorab defi- 

25 nierte Bearbeitungswegstrecke zuruckgelegt bzw. uberwunden wird 
und/oder der Bearbeitungsprozess beendet wird, falls am Fest- 
halteorgan eine vorab definierte Lange oder Distanz gemessen 
wird, und dass am Festhalteorgan eine Kraf tkomponente gemessen 
wird, welche wahrend dem Bearbeitungsprozess aufgebaut wird. 
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15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Bearbeitungsprozess begrenzt wird, indem die am Festhal- 
teorgan gemessene Kraf tkomponente einen Maximalwert nicht uber- 
steigen darf , und dass nach Beendigung des Prozesses die zu- 
5 ruckgelegte Wegstrecke bzw. die Lange oder Distanz, sowie die 
am Organ gemessene Kraf tkomponente je mit einem Sollwert ver- 
glichen wird, und dass eine Anzeige anzeigt, ob die gemessenen 
Werte innerhalb eines vorbestimmten Toleranzbereiches mit den 
entsprechenden Sollwerten ubereinstimmen oder nicht . 
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IN ARTTKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG 

In bezug auf die ursprunglich eingereichten Anspriiche wurden in 
der internationalen Recherche verschiedene Dokumente ermittelt, 
welche als neuheitsschadlich eingestuft werden. 

5 Entsprechend wurden die ursprunglichen Anspruche dahingehend 
uberarbeitet, dass sie sich spezifisch auf das Anordnen von 
Klemmen, Briden, Kabelbindern oder Pressringen beziehen, unter 
Zuhilfenahme eines erf indungsgemass vorgeschlagenen Kleram- oder 
Pressorganes , aufweisend Klemmbacken fur das Anordnen der er- 

10 wahnten Festhalteorgane, wie der Klemme, Bride f des Kabelbin- 
ders oder des Pressringes. Die so erf indungsgemass vorgeschla- 
gene Anordnung kann den ira Recherchenbericht zitierten Entge- 
genhaltungen nicht entnommen werden. Die vier Dokumente EP 0 
463 530, DE 40 14 221, DE 40 38 653 und DE 298 06 179 beschrei- 

15 ben allesamt Vorrichtungen, Verfahren sowie Qualitatssiche- 

rungsverfahren im Zusammenhang mit dem Crimpen bzw. Aufschrump- 
fen von beispielsweise Klemmringen bei Fittings, wobei in der 
Regel Klemmen bzw. Pressringe mittels Klemmbacken geschrumpft 
werden. Die in den diversen Druckschrif ten beschriebene Steue- 

20 rung ist jedoch nicht derartig ausgebildet bzw. dazu geeignet, 
urn den heute aufgrund der verschiedenen Normen bzw. Zertifizie- 
rungsverfahren gestellten Anf orderungen beim Befestigen von 
beispielsweise Klemmringen zu entsprechen. 
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3. I I ClaimsNos.: 
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This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



1. I I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
— searchable claims. 

2. | [ As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3. I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
' — ' covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 



4 I 1 No required additional search fees were timely paid by the applicant. Coiisequentry, this international search report is 
I — I restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 



Remark on Protest j^j The additional search fees were accompanied by the applicant's protest 
[ [ No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


L lattorulBft AfctwnJwtlgJian 

PCT/CH 98/00522 


A. KLASStRZIERUNQ DES ANMELOUNGSQEGEMSTANDES 

IPK 6 B25B25/00 B25B27/10 B21D39/04 




Nach der International*) PatentMassfl ikatkm (IPK) otter nach der nattonaten Klasaiflkation und der IPK 




B. RECHERCHIEHTE GEBJETE 


Recherchterter Mtndeetprufetoff (Klassinkationssystem und Ktassilikationssymbola ) 

IPK 6 B25B B21D 


Recrterchterte aber ntcht zum Mlrxteetprufstoff gehdrende VaroflentUchungen, aoweit dtese unter die rec 


hercMerten Gebiete fallen 



Wahrend dar intematlonalen Recherche konsuitierte etektronische Oateribank (Name der Oaienbank und evti. verwendete Suchbegrtffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' 


Bezetetmung der VerMtenWchung. aowell effontertch unter AngabodwhBetracWtawimendonTete 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 463 530 A (BURNDY CORPORATION) 
2. Januar 1992 

slehe Spalte 2, Zelle 22 - Zelle 38; 
Anspriiche; Abblldungen 


1-12, 
15-17 


X 


0E 40 14 221 A (SIEMENS AG) 
15. November 1990 
siehe das ganze Dokument 


1-10,12, 
15,16 


X 


DE 40 38 653 A (AMP INC) 6. Junl 1991 

slehe Selte 2, Zelle 15 - Zeile 55 
slehe Zusammenfassung; Abblldungen 1,8 


1-10,12, 
15,16 


P,X 


DE 298 06 179 U (C0NNECT00L GMBH & CO) 
8. Oktober 1998 

slehe Selte 3, Zelle 20 - Zelle 27; 
Anspriiche 

-/-- 


1,10,15, 
16 



Weitere Veroffantfichungen sind dar Forteetzung von FeM C zu 
entnehrnen 
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Siehe Anhang PatentfamlBe 



9 Besondem Kategonen von angegebonan VenMfantlicfiungan : 
"A" Verdffantilcnung, die den aJkjefnetnen Stand dar Techt* deffntert. 
abef nlcht ate beaonders bodeutsam anzusehen tet 

*E" atteres Ookiront, das jedoch erst am odor nach dam intemationalen 
ArtrrwkJedaturn vertfrtentlicht worden 1st 

V Vardffentlfcnung, dte geeignet 1st, etnen Prferitatsanspruch zwefletnafl er- 
schelnan zu laaeen, Oder durcfi die da3 VeroffentJfcriuJTgsdaturn alnar 
anderen im Recherehenbertcht genannten VeriMfentUchung betegt warden 
sol odor die aus etnom anderen besonderen Qrund angegeben let (wie 
auagetuhrt) 

"O* Verofferrtbchung, die steh auf ©Jne mundBche Offenbarung, 

elne Benutzung, aine Ausstellung Oder andere MaBrtahmenbezfeht 
•P" Vero^rentHchung, die vor dam Intematlonaten Anrneldedatum, aber nach 
dem beanepruchten rMorttatsdatum veroflentBcht worden ist 



T Spatera Verotontilchung, die nach dem Intematlonalen Anmetdadatum 
odar dem Prtorttatsdatum veroffentfcht wordan 1st und nut der 
AnmaWung ntcht toMdiert, sondem nur zum Verstandnte deader 
anndung zugrundaliegerxten Prinztps odar dar Ihr zugwrxtellegenden 
Tneorie angegeben tet 

■X" Verdffertltehung von beeonderer Bedeutung; die baansprucnta Erftndung 
kann altein aiigrund dteser VeroffantlfChung nfcht ate neu Oder auf 
erf inderfscher TatJgke* beruhend betrachtet warden 

"V Vertiffentitehung von beeonderer Bedeutung; die beanapruchte Erfindung 
kann nlcht ate auf erfinderlscherTatigkett beruhend betrachtet 
warden, warm die Veroffarrtlchung mit alnar oder mehreren anderen 
VerdttentHchungen dteser Kategorie In Veitrindung gebracht wtTd und 
dlese Veibindung fur elnen Fachrnann nahetiegend 1st 
Vof6ffentitertung, die Mttgfted derseben Patartfamifie tst 
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OfFortsettung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kaiagorie 0 


Bezaichnung der Vordffentllchung, soweit erforderttch unter Angabe der In Batracht kommsndan TeDa 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


DE 296 02 240 U (N0V0PRESS GMBH) 
19. Junt 1997 

slehe Anspruche 1-3,7; Abblldungen 




1,7,8, 
10,11, 
15,16 


A 


EP 0 824 979 A (N0V0PRESS GMBH) 
25. Februar 1998 

slehe Zusammenfassung; Anspruche; 
Abblldungen 




1,7,8, 
10,11, 
15,16 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzetchen 

PCT/CH 98/00522 



FeW I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich aJa nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punk! 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 1 7(2)a) wurde bus foloenden Grunden fur bestimrnte AnsprQohe kein Recsherchenbericht erstett: 
1 . Anspruche Nr. 

weil aie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche <fie Behorde nicht verpffichtet ai, namBch 



F| AnspruchsNr. 2-9,11-14,17 

1 1 wei sie sich auf TeBe der intemafionaten Anmeidung beziehen, die den vorgeschriebenen Anfordenmgen so wertig entsprechen, 

dafi eine ainnvofte intemationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namfich 



siehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/219 



3 I Anspruche Nr. 

wed es sich dabei urn abhangige Anspruche handett, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 8.4 a) abgefaBt e 



Feld It Bemerkungen bei mangelnder EinheWichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgesfteltt, daB diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthaft: 



1. I I Da der Anmelder aDe erforderfwhen zusaizfcchen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstrockt sich dieser 
> — I Internationale Recherchenbericht auf die recrterchierbaren Anspruche. 

2 I I Da fur aBe recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbertsaufwand durchgefQhrt werden konrtte, der eine 
I — I zusfitzBche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur ZaMung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



□ Da der Anmelder rair einige der erfordertichen zusatztiohen Reoherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
internationale Recherchenbericht nur auf cfte Anspruche, fOr die GebOhren entrichtet worden stnd, namBch auf die 
Anspruche Nr. 



4. | | Der Anmelder hat die erfordertichen zusatz lichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 
— chenbehcht beschr3nkt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in fotgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hlnslchttlch eines Wlderspruchs [ | Die zusatzfichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit. 

| j Die Zahhing zusatzHcher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Anspriiche Nr.: 2-9,11-14,17 



Durch die Verwendung der Ausdrucke "insbesondere nach Anspruch" Oder 
"insbesondere nach einem der Anspriiche" wird der Umfang des durch die 
Anspriiche 2-9, 11-14 und 17 beanspruchte Schutzumfang vage und 
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